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Alloggiamento 

Trasduttore a turbina 

Sfinestratura 

Grano di posizionamento 
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MC��%���HH����� ���������������������%����

MC�KAA�H�M����� #��)����������XX����#��������E����
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&������YV��N���,���	��•�X����X��,�,����V�•&�Xd���� ��,�bc�V�

��XN���&��X�����V�������X��,�“��X�>�?���X������X� �N�����VN���N�

�“N&�V��&����“���VN&��XN��c�������X��N���X��,�“� �X>�‰�b���V�
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V�X���N����XV��X����XN���&�+d�N�v���>�#�������v��� �

��&�N��������H������s���&�c���XV��YV�X�V����+d�N� ����&�����

�������&�t>�#���XN�X�X����I���N��X��+��&�Y&��VN�, �&�c�

��X�V����&�V�V��X������N��V���+v������•�����VN�� �XNc>�

#�������#����������“������Nc�V��������A���������>� ‰������

��&�V��N�V�VN��������+����&��X�V����+d���E��������X &��s���

&�>�MC�KAA�H�Mt>�

L> a�����V�c�����V�������VN�����&�>�

�

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
Bolec pozycjonujcy 

Przetwornik turbinowy

Obudow

Wyciecie 



 

 83 

��
"���"�����

#�,��������&�+�����V���V��X�V����+d���������N���V ��YV������•�

�X•b���+������•��N����X��YV�����>�

��������

� �

��Xd�X�����N���	�

�

�

�

�HHEC�

��

a������X��N��&NVd�GMILJI�?%�

�

�

�

�

�N��X�V�c�X�������X��N��&NVd�?����
�

R
���"�����

F����Xd�X��������,����VN��������X�����b������&���� ���N�X��+�

�N��&NVN��'CHCH����Jv��������d�����������c�V�,NV�X �&,Y������

����V������X�X�������N�&��Y�&�V�����X�X�&,Y������

���&�������N�X�����X�&���X�+d�����X���N��&��b���� �V��������  

�'�BHHEJ��x�GGJ .�

�

:����*���/�������
�?���

��Xd�X�����&���N�*>�

�

�
�
�
�
�
�
�



 

 84 

=���
��Q������������/��%�
��������?���Q���/O��

,
����	� �(����

MC�#�K�HHH� ����&��+������X�V�����“N&�����������,N ���

sBHH��X>�V����&�V����t�

MC���F�HHH� ����&��X�X�V�����+����&�����&�VN���

� sBHH��X>�V����&�V����t�

MC�#�K�JHH� ����&��+������X�V�����“N&�������X����� �

� sJBH��X>�V����&�V����t�

MC�#�K��HH� K�������������&YV������X�����

MC��%��HJB� ����N���N��&��N+��������%�����

� sJB��X>�V����&�V����t�

MC��%���HH� ����N���N��&��N+��������%�����

� s�HH��X>�V����&�V����t�

MC�KAA�H�M� #���X�&����N��X��N+�N�#��������E����

� s�������Xd�X�����B����YV���XV���t�

MC�S
@J�HL� a����&���������s���&�V�����B��X>t�

MC���J�JB� ��XN&�V&��&�������N+�������+����b���M��� �YV�

MC�K���HLJ� #����V&�������Xd�X������������	�

�
?���
����

·  ����N� ��N��&��N+��� �d� ��X�X���X���� ��� ����V���� � �� +�������

���+���>� ?���XN���&�� �“N���� ��V�•��+� ��“� +������� � ��+����

�����+�� �NXN&�� X�&�“����� &�XN“�V���>� ?����&����� � “N���� ��“��

XV�•&�XNc� ��Y�� ��V���X�� �������V��X�c� ��� ������V�� ,�VN���

������YV>z�

·  ����&�� �d� ��X�X���X���� ��� ����V����� �� +������� ��� +���>�

?���XN���&�� �“N���� ��V�•��+� ��“� +������� ���+���� �� ���+�� �NXN&��

X�&�“����� &�XN“�V���>� ?����&����� �“N���� ��“�� ���V� ��V�c�

��X&��X����� ������,YV� �������V��X�c� ��� ������V��,� VN���

������YV>z�

�

�



 

 85 

�?��������

������A����������������X�+���X&������������������ �������V���,�+�

?���&��+�	�N����>�  

���&��������+��+d����•��+d���X����������x�

{� K�����������X+��������&,�����������V����

{� F��������������N�Xd�����+•�b����,���

{� A����VN&��NV����������������

{� U���������+������������+�������V��,�V����X����V�� X�����

{� 	,•�N������&�  

{� *��������+��VN��&YV  

{� a�����V����������������V�������,�V������������ �N&������Y����Y�� ���������������������

� �������VN���

{� ?N�Y�����������  

{� K����X����XN���&YV�

��
����
�������?����
?O�?��������
�����


�Y����

a������Xx� �� ?�+b����B�S�Hv��K�

?N����Nx� �� BH�w�CH�w�GH����

?���x� �� �MH���

F��������������Nx� �� ���H����}LH~�A�

?������bc�����Nx� �� ���MH•����GH•�V������b���VX��• ���+�

F������������X����VNV����x� ����JH����}DH~�A�

?������bc���X����VNV����x� ����H•����GH•�V������b� ��VX��•���+�

?���b�����X�V��NV���x� � PY“���–�V�X���“��b��������� ������+��

&��+�VN���

#�X�V����&x� � �V�&�����&�VN��N���VN���X�V����&�

��+•�b�������N�A����������

P�X�X����X�bcx� � �
�+•�bc�–��H���‚���X��,NV�–�HvHM� �I��



 

 86 

��&,����bcx� � }I�M•>�a�������X�X�����������KF��–�

������NX��+������”�

��������N�X�N��v��&����X��+���GGL�

��N�Xd�����X��,NVYV�����+•�b��>�

#�����Nx� � � ?�������XN�&������X�X��Y,�VN���

��������+���������V�XN�&����

���•��N���������YV�

��������N�X�N�������“N�X���X��c���•�

X������&�+d����,�������������V����>�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�



 

 87 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

 88 

�
�
�

�������	 �
-./01023410�506780194:6;�
�

&	  STUVUWXU���YZ[[\X]�

�������	�5r:234916;:4�30j0=�502/6™l9:hp=�/�5:r30f96 7f0h.�

/0h57™4:r.�35<r0h:4rv�r9j049™š<=����5r0qr9hh0=��#A� �s›kt>�

›r0qr9hh9��#A��506f0347™�301h:34<h9�3�05:r9œ<0ffph< �

3<34:h9h<�?����V�usk•t�<�5r:2034916;:4�j0q94p=�1pj0 r�

ž/r9ffpn�05œ<=v�3r:2341�Ÿ0rh<r019f<;�04l:401�<�.5r9 16:f<;�

j980=�29ffpn>�

�#A��0j6929:4� <r0/<h<�108h0of034;h<x�1p102�f9�ž/r9 f�

h0f<40r9�/r<10=�›040/Ikj¡:h�1�r:967f0h�h93 49j:�1r: h:f<v�

5r0qf08<r.:hpn�8f9l:f<=v�29ffpn�0�59œ<:f4:�<�5r01:2 :f<:�

4:3401�20�<�5036:�5r<:h9�jr0fn02<6;4940r01�<�34:r0< 201>�

e��������	�<350678.:43;�œ<Ÿr010=�294l</�0j¡:h9�Ÿ<rh p�

A����������3�<3/6™l<4:67f0�349j<67fph<�59r9h:4r9h<> ��kf�

<8h:r;:4�1p2pn9:hp=�1082.n�3�.l:40h�	>F>#>�>�s4:h5: r94.rp�4:69v�

2916:f<;v�f93pš:f<;�102;fph�59r0htv�l40�<3/6™l9:4�

5r<1f03<h.™�4:h5:r94.rfph<�505r91/9h<�50qr: f0347>�

 
 



 

 89 

2

1

^_`abU\c�a_[cdT\X �

e�/0h56:/4�503491/<��������	�1n02<4�5r0lfp=�5:r:f03 f0=�

l:h029fl</v�1�/040r0h�r98h:š9:43;�29ff0:�r./0102341 0�<�

36:2.™š<:�5r<f926:of034<�s-<3>��tx�

�>� �¢<Ÿr010=�294l</�0j¡:h9�Ÿ<rhp�A����������

J>� �g0r5.3�294l</9��������	�

� e�/0h56:/4�49/o:�1n02;4�›k��#A�v�/9j:67�.26<f<4:67v �

02f0r9801p:�/9r40ffp:�89q.jf</<�<�89o<h�26;�f039> �

�
�

 
 

 



 

 90 

e[cdW_T\d����� �

›k��#A��5034916;:43;�f9�/0h59/4�2<3/:�30�35<r0h:4r0 h��������	>��

i349f01<4:��#A��1�30041:4341<<�3�<f34r./œ<;h<v�<860 o:ffph<�1�

-./0102341:�50�jp34r0=�.349f01/:��#A�>�

e[cdW_T\d�Vfd]TUfd�Z[cf_][cTd����
����	�

£r9=1:r�508106;:4���	�.34r0=3419h�Ÿ<rhp�A���������� @��

189<h02:=34101947�3�03f9š:ffph<� <f0=���	�5:r30f967 fph<�

/0h57™4:r9h<v�r9j049™š<h<�502�.5r916:f<:h�k•�?����V �>�

g_T`U[cX`_[ch�

£r9=1:r���	�5034916;:43;�1�21.n�1:r3<;n�26;�r9j04p� 3�r98fph<�

k•>��k2f9�1:r3<;�5r:2f98f9l:f9�26;�k•�?����V��?���� V��

JHHHI¤->�

›022:ro<19™43;�36:2.™š<:�k•x�

·  ?����V��JHHH�#���������������)�������&�L�

·  ?����V��`#�(������������

·  ?����V��`#�#������������

·  ?����V��S����

£r9=1:r�f:�5022:ro<19:4�?����V��GBv�?����V��GE�%��� �s�����

������tv�?����V��GE��v�?����V������<�?����V��'F�L> H�?��&�����v�

503/067/.�1�ž4<n�k•�043.4341.:4�5022:ro/9� <fp���	> �

e[cdW_T\d�Vfd]TUfd�a_V�!����"��#$$$%iY%'�����

?����V��JHHHv�?����V��¤-�<�?����V��S����5022:ro<19 ™4�

5r:219r<4:67f.™�.349f01/.�2r9=1:r01>��¥36<�5r0qr9hh f9;�

5022:ro/9���	�.o:�.349f016:f9v�40�2r9=1:rp�h0q.4�jp 47�

.349f016:fp�5r:219r<4:67f0�26;�0j:35:l:f<;�9140h94< l:3/0=�

f934r0=/<�.34r0=3419�5r<�:q0�502/6™l:f<<�/�50r4.��� 	>��¥36<�

.34r0=3410�9140h94<l:3/<�f:�.349f916<19:43;v�5r0<81 :2<4:�

.349f01/.�2r9=1:r01�1r.lf.™v�1p506f<1� 9q<v�5r<1:2: ffp:�

f<o:>�



 

 91 

Ydj_cd �

£6;�r9j04p�5r0340�502/6™l<4:��������	�/�310j02f0h.� 50r4.���	�

/0h57™4:r9v�f9�/040r0h�.349f016:f0�›k��#A�>��›r0qr9 hh9��#A��

9140h94<l:3/<�r93508f9:4�502/6™l:f<:��������	�/�50r 4.���	v�

5036:�l:q0�5r0<80=2:4�::�895.3/>��•<34:h9�q04019�/� 3:9f3.�

35<r0h:4r<<>��›r<�5:r:rp19n�1�r9j04:�04/6™l947����� ���	�

f:0j;894:67f0>�

›0o96.=349v�<h:=4:�1�1<2.v�l40�f9�f:/040rpn�/0h57™4 :r9n�29o:�3�

301h:34<h0=�k•�9140h94<l:3/<=�895.3/��#A��5r<�502/6 ™l:f<<�

�������	�h0o:4�f:�5r0<80=4<>��e�ž40h�36.l9:��#A��h0 o:4�jp47�

895.š:f9�0jplfph�5.4:h�l:r:8�h:f™�¦›.3/¦�s���t>�

£94l</��������	�3f9jo:f�21.nh:4r01ph�/9j:6:h>��¥36< �:q0�26<f9�

f:2034940lf9v�36:2.:4�<35067801947�2<349fœ<0ffp=�n9 j���	>��¥q0�

h0of0�5r<0jr:34<�.�503491š</01�/0h57™4:rf0q0�0j0r.2 019f<;>��e�

f:/040rpn�5036:2f<n�h02:6;n�/0h57™4:r01� <f9���	�50 8106;:4�

r9j04947�f9�j067 <n�r93340;f<;n�3�5r<h:f:f<:h�/9j:6 ;�

.26<f<4:6;>��¥36<�5r<�ž40h�13:�o:�108f</9™4�5r0j6:h p�31;8<v�

36:2.:4�<35067801947�2<349fœ<0ffp=�n9j���	>�

kUfl�afUV_[c_f_mW_[cX�afX�fdj_cU�[_�
[aXf_`Ucf_`����
�����

›0o96.=349v�30j6™29=4:�36:2.™š<:�h:rp�5r:20340r0of0 34<x�

·  e0�1r:h;�r9j04p�f:�5021:rq9=4:��������	�1082:=341<™ �5r;hpn�

306f:lfpn�6.l:=>�

·  §8j:q9=4:�r9j04947�30�35<r0h:4r0h�1�.3601<;n�895p6: ff034<�<�

1j6<8<� f9qr:194:67fpn� ž6:/4r05r<j0r01� <6<� r92<940r0 1�

04056:f<;>�

·  ¨:� nr9f<4:� 35<r0h:4r� 1� 3prpn� h:349n� <� f:� 5021:rq9=4 :� :q0�

1082:=341<™�ž/34r:h967fpn�4:h5:r94.r>�

·  ›r<�r9j04:�30�35<r0h:4r0h�f:�f95r916;=4:�/0r5.3�294 l</9�f9�

<340lf</<�;r/0q0�31:49>�



 

 92 

����������	
  ����  

������  

�	���  

noX[c\d�VdcoX\d �

£94l</�f:�4r:j.:4�r:q.6;rf0q0�4:nf<l:3/0q0�0j36.o<1 9f<;>��m:h�

f:�h:f::v�:36<�ep�n04<4:�5r034:r<6<801947�<6<�0l<34 <47�294l</v�

:q0�h0of0�0430:2<f<47�36:2.™š<h�35030j0hx�

�>  ›01:rf<4:�4.rj<ffp=�294l</�5r04<1�l93010=�34r:6/<�2 0�

301592:f<;�5060o:f<;�.349f010lf0q0� 4<Ÿ49�3�f:j067  <h�

5r;h0.q067fph�1pr:80h�1�/0r5.3:v�/9/�50/989f0�f9�r< 3.f/:�

f<o:>�

J> k340r0of0�<816:/<4:�294l</�<8�/0r5.39>�

M> m:5:r7�294l</�h0of0�50qr.8<47�1�4:56p=�hp67fp=�r934 10r�

<6<�1�n0602fp=�34:r<6<8.™š<=�r93410rv�f95r<h:rv�#�� ������

<6<�•9=2:/3v�h9/3<h.h�f9��H�h<f.4�sf:�36:2.:4�5r<h: f;47�

35<r4��<�n60r�302:ro9š<:�r93410rpt>��›036:�

0l<34/<I34:r<6<89œ<<�294l</�36:2.:4�5r0hp47�1�

2<34<66<r019ff0=�102:�<�1p3. <47>�

#��������5034916;:43;�Ÿ<rh0=�A����������1�.20jfpn�E ��

qr9hh01pn�.59/01/9nv�©�50�/94960q.�� MC�KAA�H�M>�

L> •j0r/9�5r0<8102<43;�1�0jr94f0=�5036:20194:67f034<>�
�

�������	
  ������  



 

 93 

pUqWXoU[\_U�_j[bZmXTdWXU �

gX`T_bl�

� �
i34r0=3410�m<59�e�

�

�

�

�HHEC�

��
e�30041:4341<<�3�£<r:/4<10=�GMILJI¥¥•�

�

�

�

�
§8j916:f<:�30q693f0�?����
�

e[b_TXr�s\[abZdcdtXX�

£9ffp=�5r<j0r�30041:4341.:4�4r:j019f<;h�2<r:/4<1p�� 'CHCH����

J�50�ž6:/4r0h9qf<4f0=�301h:34<h034<�sª«•tv�f0�f9�:q 0�r9j04.�

h0q.4�16<;47�3<qf96p�h0j<67fpn�4:6:Ÿ0f01�<�ž6:/4r0h 9qf<4fp:�

50h:n<v�.r01:f7�/040rpn�5r:1p 9:4�0q010r:ffp=�1��'� BHHEJ�

�x�GGJ�
�
^bd[[XuX\dtXr�a_�sbU\cfXoU[\X`�
qdfd\cUfX[cX\d`�

kj0r.2019f<:�g69339�*>�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�



 

 94 

Yd[q_VWlU�%�S[a_`_vdcUbhWlU�`dcUfXdbl�X�
XwVUbXr�

x�a_�\dcdb_vZ� naX[dWXU�

MC�#�K�HHH� k2f0r9801p:�89q.jf</<�26;�18r036pn��

� s.5>�BHH� 4>t�

MC���F�HHH� k2f0f95r916:ffp:�89š<4fp:�89q.jf</<��

� s.5>�BHH� 4>t�

MC�#�K�JHH� k2f0r9801p:�5:2<94r<l:3/<:�89q.jf</<��

� s.5>�JBH� 4>t�

MC�#�K��HH� ›:2<94r<l:3/<=�92954:r�

MC��%��HJB� �¬f4<j9/4:r<967fp:�Ÿ<674rp������%���>�

MC��%���HH� �¬f4<j9/4:r<967fp:�Ÿ<674rp������%���>�

MC�KAA�H�M� •4:r<6<89œ<0ffp=�50r0 0/�#�������v�E��q� �

� s26;�5r<q04016:f<;�20�B�6<4r01�r93410r9t�

MC�S
@J�HL� 9o<hp�26;�f039�s.5>�B� 4>t�

MC���J�JB� M�6<4r01p=�/96<jr010lfp=�f9303�

MC�K���HLJ� ¨934067fp=� 494<1��������	�

�

yfUVZafUmVUWXr�

·  ®:q0lfp:�Ÿ<674rp�5r:2f98f9l:fp�26;�<350678019f<;�.� 02f0q0�

59œ<:f49>�e�36.l9:�<350678019f<;�j06::�l:h�.�02f0q0 �59œ<:f49�

3.š:341.:4� r<3/� 5:r:/r:34f0=� <fŸ:/œ<<>� ›0140rf0:�

<350678019f<:� h0o:4� 501p3<47� 305r04<16:f<:� 1082. f0 h.�

5040/.�<�5r<1:34<�/�f:5r91<67f0h.�r:8.67494.�<8h:r: f<;>z�

·  «.f2 4./<� 5r:2f98f9l:fp� 26;� <350678019f<;� .� 02f0q0�

59œ<:f49>�e�36.l9:�<350678019f<;�j06::�l:h�.�02f0q0 �59œ<:f49�

3.š:341.:4� r<3/� 5:r:/r:34f0=� <fŸ:/œ<<>� ›0140rf0:�

<350678019f<:� h0o:4� r98r. <47� h94:r<96p� <� 5r<1:34<� /�

f:5r91<67f0h.�r:8.67494.�<8h:r:f<;>z�

�

�



 

 95 

pUqWXoU[\XU�qdfd\cUfX[cX\X����
���� �

ª6:/4r05<49f<:x� ›04r:j6;:hp=�40/�B�e‚�Hv��¬�

-98h:rpx� BH�n�CH�n�GH�hh�

e:3x� �MH�q�

-9j0l9;�4:h5:r94.r9x� H‹•�¯�}LH‹•�

k4f03<4:67f9;�r9j0l9;��

169of0347x� MH•�¯�GH• �

m:h5:r94.r9�nr9f:f<;x� �JH‹•�¯�}DH‹•�

k4f03<4:67f9;�169of0347�

nr9f:f<;x� �H•�¯�GH• �

›r0qf08<r.:hp:�8f9l:f<;x� 91<3;4�04�f9œ<0f967fpn��

� f934r0:/�

£94l</x� £1.f95r916:ffp=�œ<Ÿr010=�294l</�

0j¡:h9�Ÿ<rhp�A����������

-98r: :f<:x� �H� h6� �� 50� 0j¡:h.‚� HvHM� 6I3�  � 50�

5040/.�

›0qr: f0347x� °�M•>��£6;�KF��r:/0h:f2.:43;�

<35067801947�0jf016:f<:�349f29r401�

50�35<r0h:4r<<��GGL�q029�26;�

5040/01�<�0j¡:h01>�

§8h:r:f<;x� �9�502r0jfph<�31:2:f<;h<�50�13:h�

1<29h�35<r0h:4r<l:3/<n�<8h:r:f<=�

0jr9š9=4:37�/�-./0102341.�

506780194:6;�50��#A�>�

�

�
�
�
�
�

�
�



 

 96 

�
�
�

�������	 �
���� �
�

&�	  �������� �������������������� �

�������	� ��������	
�������  ����� ��#A��

����������� �

�#A�� ����� ! �?����V�u� �����"#��$� ��������	�

%&'(�)*+,-./01 ��2345�6789:;��� �

�#A��

<3,-=>���?@AB./����CDEFGHIJKL9:;���

>MNOPQRSTU8VU�WIJVUXYZ�W� �

�������	� �� �A����������

9[!�\]^_�`abc��!�\]^d�e 	>F>#>� _fgE5OhEi

8jkOlmdlmno���pq�Of�rstugvwxqy�z`\]

^{|}~•8gv€•]�‚ƒ%„e…†�WT>Mw‡� �



 

 97 

2

1

��	
��	
��	
��	
 �

�������	� �?ˆ‰Š‹Y�Œ•Ž••‘’IJIn“”_• �� d– �

�>�A���������� 9[!�\]^ �  

J>��������	� \]^—˜� �

�•3 ��#A�� ��E™šDE�†›œ•žŸ 8¡¢� £

���������������� �������	� ¤)
��¥: ��'CHGBH��GGJI�GGM�

¦ �������	
����	
����	
����	
� _ �����
�������
�������
�������
�� �§� ¨©ª«¬®����  

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�������� ������

�#A�����������N�#A����V���� I �A��P
�� �¯°±²e ��������	�

?ˆ³�´¥: ��#A�� µ¶·¸©¹³�º»§ˆ ��#A� � �

�������� ����
����� ������������������������ �

§ˆ¼½¾¿V� A����������@����	� GÀÁ�eÂÃ �?����V��

���³��Ä�Å ���	� �������� �

����



 

 98 

�
��
��
��
� �

ÆÇ*+È`ÉŽ� ���	� ¼½¾¿�´¥:Ê�••"#0Ë¼½¾¿� �

�b³�`¼½¾¿Ì�Ã �?����V��JHHHI`#� ••"#� �

Í”NÎIn••"#– �

·  ?����V��JHHH�#���������������)�������&�L�

·  ?����V��`#�(�����������

·  ?����V��`#�#������������

·  ?����V��S����

?����V��GB E ?����V��GE�%����s�����������t E ?����V��GE���

s�������������t E ?����V�����s�����������������t� IJ �?����V��'F�

L>H�?��&������ ••"#Ï¯€NÎ ���	�

���ÐI%ÑNÎŽÍ”�¼½¾¿� �

������������������������ � ��� � �!����"��#$$$%&�� �

?����V��JHHHv�?����V��`#� 8£ÒÓÔÕÖ×Ø£ÙÓØÚÛ£

NÎF =§ˆ¼½¾¿�Ü•§ˆ���NÎ ���	�

���Ý¼½¾¿Þ)�ßF=§ˆ�rsàGÀ
�� ���	�

áâB�"#ãä½§ˆ¼½¾¿�Ü•"#å3ä½§ˆ¼½¾¿�Ý´¥:

Inæç‘½§ˆ� �

�������� �

§ˆè±²� ��#A�� ��V�´ã ��������	� 
�����éê ���	�

áâ� �#A�� ãä½ë� ��������	� �ìß
�� ���	�

áâ��ãä½íM�ƒBÊ)I±Bîï����ðñ�È†ðñòó�Ê%

„ôõ ��������	 � �

���������������� {Ãö÷���ø�Þ�§ˆ�� !�••"#�ùú· �

�������	� V� �#A�� û)�€ðä½íM�ez`üýn�´þ � �?����V��

��� � ±îï z�� xŠíM ��#A� � �

�������	� \]^±²3�¥È � š� � D�Ü•šv€$�´�� 	 ¾ ���	�

'D^� 	 ¾ ���	�

'D^) 
�� ��²�+ ��� �{Ãö÷ � �����™šD) � 5 �



 

 99 

���  

��� ��  

	
  

��  

��	�

�� �\ ��� �ŽÍ”±²Å™šD�IÀ���Ü•��™šDB �� þ �

�� �Ý�	�� 	 ¾ ���	� 'D^� �

���������������� ����
����� ������������ �

´ �� In �� 1– �

·  !" e�� � ¾³ã ��������	� #$ eo %&' n� �

·  !" ã��� ( øe- )* � +, ³ -./01 GÀ -21 ^ ( ø� �

·  !" ã��� ( øe 34 Ea| - a 1 � +, ³� �

·  !" e••���Bã\]^—˜© 
 4 '5 � �

� !"#� !"#� !"#� !"# �

\]^%„ 6 Š 78-79 � : s�Ü•« ;< \]^ - {b => �´þ � In

æçãb ? q– �

�>  @B ABCDE \]^��� FG �—˜ � � HIJ! â{ K �ÜnÐ

/� �

J> LL ã\]^ 
MN q—˜� �

M> O e)ã\]^ P åeg QR j³>M 6 Š ;< � -P åe| =>ST

³_ U Ü �#������� d V - ��H�

WX �I>M => �_ !" �� YZ -[\ “ ST d� ;< I => V�´

��k ] jµ¶ ^_ \]^� : V `a � A���������� *+��¯ b � �

E�� c ˆ �#�������� =>d �Í” e� – MC�KAA�H�M � �

L> f�g ˆŸ —˜� �

£

£

£

£

£

£

£

£

£

£

�

�



 

 100 

$%$%$%$% �
Ü„?•D h •8 i � ;j �� k79 ‘’�´ 
 Æ¯ l? � �

&'&'&'&' �

� �

	� XGÀ �

�

�

�

�HHEC�

��

m � �GMILJI��A� ©ª �

�

�

�

�

´¥: �?���� n ø �
�

()()()() �

ŽÍ” m � ��'CHCH����J� op  !›©ª�«¬�ù‘�IJ q� ��'�

BHHEJ��x rsst £©ª u �4v� opav ð{bÍ �wx � �

�

*+,-*+,-*+,-*+,- �

*�XGÀ� �

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



 

 101 

./0./0./0./0 %1234123412341234 �

���������������� � ��������� �

MC�#�K�HHH� �†›( y Ÿ _… z �BHH�{ d �

MC���F�HHH� j
 §�Ÿ _… z �BHH�{ d �

MC�#�K�JHH� �†› |} Ÿ _… z �JBH� { d �

MC�#�K��HH� |} � ~ �

MC��%��HJB� �����%����#�������N� �• ^_… z �JB� { d �

MC��%���HH� �����%����#�������N� �• ^_… z ��HH� { d �

MC�KAA�H�M� #�������� =>d �E�� c �

� _)� �B� €ST d �

MC�S
@J�HL� ¡¢_…? �B� { d �

MC���J�JB� M� € w‡ �% ^ �

MC�K���HLJ� �������	� • �N ‚ £

�������� ����

·  � ƒ�• ^¤+� F KL���Ü•�Ã- „ KL�Ý)� …†‡ˆ ] ‰� f

Š ��)� …† éO ‹Œ� 5IJ��€‡ • � £

£

·  Ÿ ¤+� F KL���Ü•�Ã- „ KL�Ý)� …†‡ˆ ] ‰� fŠ ��

)� Ž• Ÿ  •‘ � …† ��€‡ • � £

£

56565656 �

A���������� e ’“”• *+���� –—˜ ¾�Œ !?@– �

{� p ™"# š›œ 8 �•œ  

{� �!� žŸ �  

{� �����  ¡  

{� Gø�W8 ¢ MÌà••  

{� Š £¤ž y ¥  

{� š¦§ •  

{� ������ ¨©ª« p ™¬®  

{� 0Ë���  

{� ¯U°± �



 

 102 

���
����� 789:789:789:789: �

���������������� �

������������ � � · �BS�H>�K�

������������ � BHwCHwGH�²� � �

� �� �� �� � � �MH� c �

!"#$�!"#$�!"#$�!"#$� � H�� �}LH 
� A�

!"%$�!"%$�!"%$�!"%$� � MH•� � �GH•� ³ { 4 v �

&'#$�&'#$�&'#$�&'#$� � �JH� � �}�DH 
 �A�

&'%$�&'%$�&'%$�&'%$� � �H•� � �GH•� ³ { 4 v �

(
)�(
)�(
)�(
)� � ) ´ � ¦ �µ”“¶ è s�� �

*+,*+,*+,*+, – � A���������� ·
 9[!�\]^� �

-.$�-.$�-.$�-.$� � �H� ²€ !� �H>HM€ I ¸ O ¹ �

/0$�/0$�/0$�/0$� � }I�M• �O ¹ 8!� m � �KF�� º» � ¦ � ���� ¡ ‡ \ �

�GGL� ¼� � �

1 23�1 23�1 23�1 23� � 3 ½ Ð3)�������� jF �´ ¾¿ ��••‘’� �

�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 103 

�������
���������*�
�������

�:��������
������ �

��������������
���������������������������v������ �����������������v�

���)��������F������������������R������v����������� �����������V���x�

A�����������U�JMJ�@��

�U�A����������)����|��������

F���A�������

‰�N��A�����

	�������&��

P%JJ�L	��

A����������)������������R������x�

F��������x� H�JBC�MEEBBH�

�����x� � �����>�&�����²����������>��� �

�����N�P����������K��������������R������x�

F��������x� H�JBC�MEEBBJ�

�����x� � �����>�&���)���²����������>��� �

F������������������R������x�

F��������x� H�JBC�MEEBB��

�����x� � ������>�>��²����������>��� �

����
���������������
������ �

��������������
����������������������������������� �������v����)����

����F������������������R������v���������������� ������V���x�

A����������%�����N�JML�%��(�

A����������)����|��������*�����������

@�����X�������D�

GDJHL�(���������

%�����N�



 

 104 

A����������)������������R������x�

F��������x� HHLG�GM��LGDJ�CDH�

�����x� � �����>����������������²����������>��� �

�����N�P����������K��������������R������x�

F��������x� HHLG�GM��LGDJ�ECD�

�����x� �������>�����>��²����������>��� �

F������������������R������x�

F��������x� HHLG�GM��LGDJ��JD�

�����x��� ������>�>��²����������>���



 

 105 

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
A�����������U�JMJ�@�>v�
•��N�����
A���������������
U�����L�L•W�
�>U>�
�

HHEC�
�
�
�
‰�����>�MC��K'�JDB��
������>�HDB���??�
*������>H�

������JHHG�
³�A����������JHHG�


