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Der er subtile sproglige forskelle mellem mange af verdens
sprog, som ikke tilgodeses i det sprogspecifikke Sl eller
LTASS. De nye Sprogspecifikke indstillinger, der er
implementeret i Bernafons Oasis-tilpasningssoftware, er
udviklet til at lese dette ved at anvende sproglige faktorer i
beregningsmodellen, der typisk ikke tages hensyn til af
LTASS. Denne tilgang er udviklet til at gere talesignalerne,
der adskiller mange af verdens sprog, tilgeengelige for
ikke-engelsktalende eller flersprogede personer.
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Af sterre

betydning end LTASS
er et givent sprogs
fonemiske eller
sproglige egenskaber,
der er betydningsfulde
for en person,

der taler sproget.

Et af de vigtigste, men mindst undersggte, emner inden for hereomradet
er de kliniske falger for mange brugere, der enten ikke taler engelsk eller
har engelsk som deres andet- eller endda tredjesprog. Kliniske spargsmal
opstar med hensyn til om et hgreapparat, der er programmeret til engelsk,
bar indstilles pd samme made eller pd en anden méade, nar det tilpasses
en bruger, hvis farstesprog ikke er engelsk. Der har for nylig veeret
publiceret veerker, der tyder péa, at der meget vel kan vaere sproglige
aspekter i et sprog, som det er nadvendigt at tage i betragtning i
beregningsmodellen.'-” Et eksempel er modifikationen for tonale sprog
(fx kinesisk), der bruges af NAL NL2 tilpasningsrationalet, hvor forskellige
meninger fremkommer ved pitch-eendringer i de lavfrekvente vokaler.8*

Tilpasninger af hereapparater er som regel baseret pa LTASS (Long Term
Average Speech Spectrum).'®-12LTASS er repreesentationen af niveau- og
frekvenskomponenterne i tale. Alle sprog i verden har en ens LTASS.
Byrne et al.’”? undersagte LTASS for 12 sprog samt adskillige dialekter og
konkluderede:

LTASS var ens for alle sprog ... Et “universelt” LTASS menes at vaere
anvendeligt, for alle sprog, til mange formadl, herunder anvendelse til
udvaelgelse af horeapparater ... [s 2108]"?

Dette er ikke overraskende, idet alle sprog i verden tales af mennesker,
der alle har resonansrum med omtrent de samme dimensioner og med
ens akustiske outputs. Men som det vil blive pavist, er dette ikke
parameteret, der er ngdvendigt at undersage, nar man skal fastleegge
frekvensrespons og kompressionseendringer i forhold til engelsk.

Af starre betydning end LTASS er et givent sprogs fonemiske eller
sproglige egenskaber, der er betydningsfulde for en person, der taler
sproget. Pa russisk kan fx alle lyde palataliseres eller ej, og dette forandrer
ordets betydning, hvilket ikke er tilfeeldet pd engelsk. Palatalisering har et
fonetisk signal i 3000 Hz regionen (omkring den tredje formant).
Russisk-talende ville have behov for mere forstaerkning ved 3000 Hz, nar
de lytter til russisk, i modsaetning til nar de lytter til engelsk. Nogle af disse
signaler er synlige i Speech Intelligibility Index (SII)'® og andre er ikke.
Sli-forskelle vil kun give aendringer i frekvensresponsen, men giver ingen
information om tidskonstanter for kompression eller maengden af gain, der
er pakraevet til lave inputniveauer. Og begge kan variere dramatisk fra
sprog til sprog.

Sprogspecifikke aendringer er tidligere blevet beskrevet af Chasin,’3-¢
og kan opsummeres ved brug af fglgende tre kategorier:

1) Sprog med tonale, mora-bestemte eller lavfrekvente nasaler/
vokaler. Sprog, der er tonale (fx kinesisk), mora-bestemte (fx japansk)
eller har en proliferation af lavfrekvente nasaler og vokaler (fx portugisisk),
kreever mere lavfrekvent gain end engelsk. Sddanne aendringer i
frekvensresponsen kan ligeledes ses i semitiske sprog (fx arabisk og
hebreeisk), men i disse tilfeelde skal der vaere mere hgjfrekvent gain end en
tilsvarende indstilling for engelsk som falge af proliferationen af sprogligt
seeregne hgjfrekvente konsonanter.
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Disse sprogligt saeeregne sprogkarakteristika vil kun resultere i eendringer i
frekvensresponsen, og de kan alle observeres af det sprogspecifikke SlI.
Oplysningerne i tabel 1 er taget fra Chasin,’ og viser nogle tilfeelde, hvor
modifikationer kan veere ngdvendige i forskellige frekvensomrader. Der er
0gsa nogle sprogeksempler.

MELLEMFREKVENS-GAIN| HQJFREKVENS-GAIN

(centreret omkring (over 3000 Hz)
3000 Hz)

Palatal (fx russisk) Uvuleere stop (fx arabisk)
Retroflekst /r/ (fx kinesisk) Frikativer (fx hebreeisk)
Tabel 1: Eksempler pé lavfrekvent, mellemfrekvent og hejfrekvent ekstra forsteaerkning,

der kan veere ngdvendig for nogle ikke-engelske sprog. Disse andringer vil fremkomme
pé sprogspecifikke Sll-malinger.

2) Sprog med en rigid morfologisk struktur, der kraever konsonant-
vokal-konsonant (CVC) modifikationer. Sprog som fx japansk og i
mindre grad vietnamesisk kreever en hurtigere release time for
kompressionskredslabet end en person, der taler engelsk med en lignende
audiometrisk konfiguration. De intervokale konsonanter med lav intensitet
skal have tilstraeekkelig gain til at opna tilstraekkelig harbarhed og vil evt.
skulle behandles med en mere lineaer form for behandling. Denne a&ndring
i release time fra en tilsvarende person, der lytter til engelsk, vil ikke kunne
ses pa en sprogspecifik SlI. Siden flerkanalers kompression og andre
systemer, som fx ChannelFree™,-7kom frem, er dette problem nok ikke
sa relevant i dag, som det var tidligere.

3) Sprog der bruger ordraekkefelgen subjekt-objekt-verbum (SOV).
Sprog som hindi/urdu, iransk (farsi), tyrkisk, japansk, somali og koreansk
kreever mere gain ved lave inputniveauer end engelsk. Disse sprog har
et forholdsvist lavintenst, saetningsfinalt kendetegn, som folge af
manglen pa saetningsfinale substantiver, der er mere fremherskende i
subjekt-verbum-objekt-sprog (SVO) som fx engelsk.

Substantiver har et hgjere lydniveau end ikke-substantive syntaktiske

elementer, som fx verber, adjektiver og andre funktionsord. Som sadan
Seetningsfinale- kan seetningsfinale elementer i sprog med SOV-ordreekkefalge kreeve mere
gain ved lave inputniveauer (seetningsfinale) end ved sprog som engelsk

elementer | _ _
med en SVO-ordraekkefalge. Lige som de morfologisk begraensede sprog
sprog med (CVC-ordstruktur) vil dette behov for ekstra gain ved lave inputniveauer
SOV-ordreekkefolge heller ikke blive observeret pa en sprogspecifik SlI.
kan kreeve Tabel 2, der ligeledes er taget fra Chasin,' viser tilfaelde, hvor en hurtigere

release time eller mere gain ved lave inputniveauer end engelsk kan blive
nedvendigt. Der er ogsé nogle sprogeksempler.

ANDRING FRA ENGELSK SPROGEKSEMPLER

Hurtigere release time* Japansk, vietnamesisk

mere gain ved lave
inputniveauer

(seetningsfinalt)

n I m - - - -
end Sprog so Mere gain ved lave Tyrkisk, iransk (farsi),
engelsk med en inputniveauer hindu-urdu

SVO-ordraekkefolge. Tabel 2: Eksempler pa sprgg, hyor gain vgd lave in.putniveauer vil veere forske!lig fra

engelsk som falge af seetningsfinalt lave niveauer i SOV-sprog sével som hurtigere
release time i morfologisk begraensede sprog, sadledes at den mellemliggende
konsonantlyd er tilstraekkelig hgrbar. *En hurtigere release time var muligvis et storre
problem med enkeltkanals-hgreapparater end med de nuvaerende digitale
hgreapparater.
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Anvendelse af
gainjusteringer med
henblik pa

at generere
Sprogspecifikke
indstillinger

i tilpasningsprocessen
er udviklet til at gare
talesignaler, der ikke
almindeligvis
behandles af LTASS,

horbare.

Sadan gegres det nemt (eller nemmere)

Det kan veere en krasvende opgave at holde styr pa disse oplysninger

om sprogforskelle i en travl klinik. Derfor har Bernafon indarbejdet
Sprogspecifikke indstillinger i Oasis-tilpasningssoftwaren. Disse e&ndringer
i gain og kompression er baseret pa detaljerede sproglige (fonetiske,
fonemiske, morfologiske og syntaktiske) analyser, der blev omtalt tidligere.

Anvendelse af gainjusteringer med henblik pé& at generere Sprogspecifikke
indstillinger i tilpasningsprocessen er udviklet til at gore talesignaler,

der ikke almindeligvis behandles af LTASS, harbare. Der er udviklet ni
sproggrupper baseret pa det arbejde, der blev gennemgaet tidligere i
denne artikel. Et eksempel er koreansk, hvor mere gain anvendes pa 50 dB
og 65 dB inputmal mellem 2000 Hz og 8000 Hz for at @ge herbarheden af
lave hgjfrekvente konsonanter, der forekommer i slutningen af seetninger.

Foruden at gare mange specifikke talesignaler harbare er Sprogspecifikke
indstillinger udviklet til at nedsaette behovet for justeringer efter tilpasning,
der kan have veeret nadvendige tidligere for at sikre, at tale kan forstas af
ikke-engelsktalende. Hele udvalget af modifikationer af tilpasningsmalene
anvendes kun i Bernafons egenudviklede BernaFit Comfort og BernaFit NL
tilpasningsrationaler, der er baseret pa NAL NL1.'®

Sadan bruges Sprogspecifikke indstillinger

Nar hereapparattilpasseren gnsker at bruge Sprogspecifikke indstillinger,
behgver han/hun kun at veelge sproget fra listen i drop down-menuen
under skaermbilledet Personlige data i Oasis, som vist péa figur 1. Denne liste
er baseret pa ISO 639-1 (2002) Kode' for repraesentation af sprognavne.

Personlige data Tilpasningsrationale

Fornavn: abc NAL-NL1
Efternavn: 123 NAL-NL2
G ) DSL [ifo]
o |_—'_| DSL 5 voksen
Fgdselsdag: Ikke tigaengelig DSL 5 Bamn

Aldersgruppe: |18 - 70 &r ': & BernaFit NL
e e = | BernaFit Comfort

Et navnebeskyttet ikke-linzert rationale, baseret |
Det er designet til at tage hensyn til den senest:
Bruger| Mere... | ) Japansk 3 sdvel som det valgte hareapparats unikke egens
® Begynder Javanesisk NL tager ogsd hensyn til det valgte sprog.
Erfaren (linezer) 1 Jiddisch
Erfaren (ulinezer) Kannaresisk
Til nye brugere, der ikke har hq— <@nuri
Kasakhisk
Kashmiri
| Katalansk
Khmer
Kikuyu
1 Kinesisk
Kinyarwanda
Kirgisisk
Kirkesfavisk
Komi
| Kongo

Koreansk
Varcilanels

Figur 1. En liste over sprog baseret pa ISO 639-1-listen i skeermbilledet Personlige data.
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Nar ferst man har valgt et sprog, vil de Sprogspecifikke indstillinger blive
anvendt automatisk i alle programmer, hvor det at lytte til tale er det
primeaere mal, som det kan ses i figur 2. | dette eksempel anvendes de
japanske sprogindstillinger p& Program 1 — Multifunktion og Program 2 —
Telefon. De japanske sprogindstillinger anvendes ikke i Program 3 —
Komfort i kraftig stgj, da dette program ikke er udviklet til
taleforstéaelighed, men derimod til at reducere generende stgj. De japanske
sprogindstillinger anvendes heller ikke i Program 4 — Livemusik, idet
taleforstaelighed ikke er et mal for dette program, og at lavere gain er
ngdvendig for de mere intense outputs, hvilket er karakteristisk for musik.

Programtildeling

P1 P2 P3 P4
Multifunktion Telefon Komfort i kraftig Live musik
(MT/MT) stej
Japansk Japansk

Vel iyt = > = > = =
| (— ) | | ==t ) | | == ) | | = )
kopertl | [ @B x| | [T ] | | (2T s] | e RE
Bytmed | [Talel o | | B ) | | B e | | | T -

set | | (2 J || (3 || " J | | (2

Kommentér

Figur 2. Et eksempel pa tildeling af Sprogspecifikke indstillinger til programmerne.

Den ISO 639-1-baserede liste over sprog er ret lang, sa det kan vaere
anskeligt at forkorte den afhaengigt af, hvilke sprog brugerne og deres
familier taler inden for et givet geografisk omradde. Man kan se alle de
sprog, der kan veelges i Oasis-tilpasningssoftwaren ved at klikke i drop
down-menuen under overskriften og sa scrolle op eller ned i listen.

Nar der er sat et flueben i feltet ved et sprog, vil dette sprog blive vist i en
forkortet liste ved alle efterfglgende tilpasninger (figur 3). Nar et sprog
veelges, uden at der saettes flueben i feltet, vil dette sprog kun veere
tilgeengeligt for den aktuelle tilpasning. Hvis man klikker pa “Mere... " efter
at have oprettet en forkortet liste, vil alle sprog, der tidligere er blevet sat
flueben ved, have et felt ved siden af. Hvis et sprog imidlertid ikke laengere
enskes pa den forkortede liste, kan man blot fjerne fluebenet.
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Personlige data

Personlige data Tilpasningsrationale

Fornavn: abc NAL-ML1
Efternavn: 123 (D NAL-NL2

P —— DSL [ifo]
Kan: | -

DSL 5 voksen
Fadselsdag: Tkke tigaengelig ) DSL 5 Bamn
Aldersgruppe: |18 - 70 &r -| (® BernaFit NL

soro: [T Bt ot

Et navnebeskyttet ikke-linzert rationale, baseret pd MAL-NLL.
Intet sprag vaigt Det er designet til at tage hensyn til den seneste forskning,
Bruger| Bengalsk sdvel som det valgte hgreapparats unikke egenskaber. BernaFit
® Beqy Graesk ML tager ogsd hensyn til det valgte sprog.
Erfal Japansk
Erfal Maltesisk
Tinye || Portugisisk ft hareapparater.
Russisk
Tamilsk
Ukrainsk
Mere... 3

Figur 3. Et eksempel pé en forkortet liste over sprog hentet fra den ISO 639-1-baserede
liste.

Yderligere overvejelser under tilpasninger

Tilpasningsprocessen for hgreapparater kraever ofte et kompromis mellem
det gnskede gainniveau og reduktion af den negative virkning af okklusion.
Okklusion kan pavirke et bredt udsnit af personer med mange forskellige
slags hgretab.?%?" For de fleste kan brug af et dbent tilpasset hareapparat
reducere fornemmelsen af okklusion. Nar tilpasningen er dben, sker der
en reduktion i akkumuleringen af lavfrekvensenergi. Den &bne tilpasning
betyder, at lavfrekvente lyde kan traenge ind i gregangen pé en naturlig
made. Mange af indstillingerne i Bernafons Sprogspecifikke indstillinger —
som fx tonale sprog (fx kinesisk) og mora-bestemte sprog (fx japansk) —
vil @ge lavfrekvent forstaerkning. Denne vil dog blive reduceret med en
aben tilpasning.

I nogle tilfeelde kan det saledes vaere anskeligt at lukke tilpasningen lidt
ved at bruge en dome med vent i stedet for en dben dome for eksempel
for at reducere de negative virkninger pa lavfrekvensforsteerkning. Disse
beslutninger baseres derfor pa hgreapparattilpasserens praeferencer og
tilpasningsmal, nadr han/hun forsgger at lase brugerens problem.

Denne tilgang er
udviklet til at gare

talesignalerne,

der adskiller mange af Konklusioner

Der er subtile sproglige forskelle mellem mange af verdens sprog, som
ikke tilgodeses i det sprogspecifikke Sll eller LTASS. De Sprogspecifikke
indstillinger, der er implementeret i Bernafons Oasis-tilpasningssoftware,
er udviklet til at lgse dette ved at anvende sproglige faktorer i beregnings-
modellen, der typisk ikke tages hensyn til af LTASS. Denne tilgang er
udviklet til at gare talesignalerne, der adskiller mange af verdens sprog,
tilgaengelige for ikke-engelsktalende eller flersprogede personer.

verdens sprog,
tilgeengelige for
ikke-engelsktalende
eller flersprogede

personer.
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