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KI: Definitionen, Geschichte (Artifical Intelligence; AI)
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Intelligenz:

• Je nach zugrunde liegendem theoretischen Verständnisse Definition der Persönlichkeit, die 
den Menschen befähigt, sich in bisher unbekannten Situationen zurechtzufinden und neu 
auftretende Probleme kreativ zu lösen. (Der Gesundheits-Brockhaus; 1999)

• Fähigkeit des Menschen, abstrakt und vernünftig zu denken und daraus zweckvolles Handeln 
abzuleiten. (Google Wörterbuch 2020)

• Arrogant? Ignorant? 

• KI ist nicht möglich?

• Frage der Definition

• KI/AI seit 1956 als Begriff diskutiert

• Dartmouth College, New Hampshire (USA), John McCarthy (Programmierer)



KI: Definitionen, Geschichte
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Künstliche Intelligenz beschreibt die Fähigkeit einer MASCHINE, auf Grundlage von 
gesammelten Informationen, eigenständige Entscheidungen zu treffen.

• KI = Technologien, mit denen Maschinen:

• Wahrnehmen

• Verstehen

• Handeln

• Lernen 

• Starke KI: Menschliche Intelligenz nachahmen

• Zur Zeit nicht möglich 

• Schwache KI: Intelligente Entscheidungen für spezielle Teilbereiche

• Automatisierung von Prozessen



KI: Definitionen, Geschichte
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Beispiele: 

•Rasenmäher-Roboter

•Auslöser für Airbag

•Bildverarbeitung in Kameras

•Gesichtserkennung

•Bildgebende Verfahren

•Navigation

•Sprachsteuerung

•Übersetzer…



Maschinelles Lernen (Machine Learning)
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Teilgebiet der künstlichen Intelligenz

•Erkennen von Mustern in Datenbeständen 

•Software muss trainiert werden

•Mit Daten und Algorithmen 

•Regeln für Muster-Erkennung



(Tiefe) Neuronale Netzwerke – in der Natur
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Neuron

•Nervenzelle, die auf Erregungsleitung optimiert ist, besteht aus

• Zellkörper

• Dendriten (Ästen), Reizempfänger

• Axon (langem Stiel), Reizweiterleitung

• Synapsen sind Kontaktpunkte zu anderen Neuronen

Modell eines Neuron



(Tiefe) Neuronale Netzwerke – in der Natur
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Neuronen im Gehirn zum Lernen

• Bilden Netzwerke

• Reize aktivieren Synapsen

• Information von Nervenzelle zu Nervenzelle weitergeben

• Je mehr Synapsen und Neuronen aktiviert, umso tiefere Verankerung der Information 

• Je mehr Sinne (also auch Neuronen) angesprochen, umso besser verankert

• Sehen, Hören, Fühlen, Riechen, MACHEN!

• Wiederholen beim Lernen: Synapsen werden regelmäßig neu aktiviert

• Kontakte zwischen den Neuronen verstärkt/verklebt („Sticky Ends“)

• Ein Netzwerk hat sich gebildet

• Beispiel: Fingerbewegung beim Klavierspielen



(Tiefe) Neuronale Netzwerke – in der Technik
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Netzwerk-Model

Komplex – „Tief“

Netzwerk-Model

Einfach



(Tiefe) Neuronale Netzwerke – in der Technik
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• Englisch: Deep Neural Network; DNN

• “Tief”: Mindestens 2 “Hidden Layer”

• Biologisch inspirierte Art der Programierung

• Selbstlernend

• DNN heute bereits besser als der Mensch in:

• Spracherekennung und Übersetzung

• Gesichtserkennung

• Medizinische Bildanalyse, Beipiel Tumorerkennung

https://www.youtube.com/watch?v=xS2G0oolHpo&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk

https://www.youtube.com/watch?v=xS2G0oolHpo&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk


(Tiefe) Neuronale Netzwerke – in der Technik
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Jetzt wird es 
spannend!



KI in Hörsystemen
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Neuronen - Model

Mikrofon Lautsprecher

Verstärker

Martin Kinkel



14

Neuronen - Model

Mikrofon Lautsprecher

Verstärker

2004!

KI in Hörsystemen
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Neuronen - Model

4x360°-Focus
3st. Lärmunterdr.
Sprach.Stb.Multi-

Kompression

KI in Hörsystemen
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KI in Hörsystemen – kleiner Syncro Pressespiegel
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Netzwerk-Model

KI in Hörsystemen
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Netzwerk-Hörsystem

Signal-
verar-

beitung

Binaurales Hörsystem

KI in Hörsystemen (7. Generation)
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Signal-
verar-

beitung

KI in Hörsystemen (7. Generation)

Opn S
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Netzwerk-Model

Tiefe Neuronale Netzwerke

Netzwerk-Model

Einfach

Zukunft?

KI in Hörsystemen (Nächste Generationen)

Opn S



KI in Hörsystemen

21

Hersteller 1

•Mit KI ENTWICKELT

•7 Situationen werden erkannt
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Hersteller 2 

•App-Steuerung

• Akustisches Umfeld

• Nutzer-Dialog z. Optimierung

• Sprachsteuerung, z.B. Programme

•KI ist ausgelagert in Cloud

KI in Hörsystemen
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Hersteller 3 

•Referiert über KI als Zukunftstrend

•Bewegungssensor zur Mikrofon-Steuerung

•App Assistant

• Cloudbasiert

• Neuronales Netzwerk zur Dialog-Steuerung

• Chat-Bot

• Auslesbar für den Akustiker

•KI ist ausgelagert

•Sensorsteuerung durch Bewegung

• 10 Sekunden Umschaltzeit…

KI in Hörsystemen
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Hersteller 4 

• 2018 „weltweit erster Hersteller mit KI“ 

• “Machine learning”

• App-basierte A/B Vergleiche

• KI ist ausgelagert

KI in Hörsystemen
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Hersteller 5

• Sturzdetektor

• Situationserkennung 
• (2 x Tippen)

• Kopplung mit OrCam, Brille zum Text vorlesen

•App mit zahlreichen Funktionen
• Assistent – Sprachsteuerung nach 2 x Tippen

• Simultanübersetzer

• Sprache zu Text

• Erinnerungsfunktion

• Fittnisstracker

• KI ist ausgelagert

KI in Hörsystemen
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Fazit 

•KI in Hörsystemen:

• App-Basiert

• Ausgelagerte Funktionen

• Größtenteils Allgemeingut

• Übersetzer

• Speech to Text

• Terminerinnerung

• Geotagging…

•Nicht-Audiologische Sensoren

KI in Hörsystemen
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Fazit – KI wird besprochen aber:

•Hauptargumente sind oft nicht audiologisch motiviert:

• Konnektivität

• App-Funktionen

• Bedienung

• Feinanpassung

• Optimierung

• Remote-Anpassung

•Bewegungs-Sensoren

KI in Hörsystemen
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Fazit 

Seit 2004 gibt es Oticon-Hörsysteme mit KI

•Audiologie als Schwerpunkt

•BrainHearing

• Kundennutzen

Zusätzlich

• Konnektivität

•Akku

•Diversen App-Funktionen, IFTTT…

KI in Hörsystemen
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Fazit 

•Künstliche Intelligenz seit 2004 

KI in Hörsystemen
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Ausblick: Tiefe neutronale Netzwerke in Hörsystemen

KI in Hörsystemen

DNN 
Lärmunterdrückung
Sprachhervorhebung

DNN +
Sound-Klassifikation

DNN +
Datenbank-gestützte
Optimierung

Hörsysteme intuitive steuern

DNN 
Sound Separation

DNN  
EEG-Signale 
analysieren
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DNN-Training: 10.000.000 – 20.000.000
Klang-Szenen
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KI in Hörsystemen
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10 Sekunden Umschaltzeit für Mic

20.000.000 Klangszenen mit 
10 sec. Umschaltzeit?

2.315 Tage = 6,34 Jahre 
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KI in Hörsystemen
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•Künstliche Intelligenz bei uns seit 2004 „On Board“

• Inzwischen 7. Generation

•Heute viele Cloud-basierte Lösungen

•Komplexe Lösungen im Hörsystem benötigen DNN „On Board“

•Zukunft??? 

KI in Hörsystemen



Sind Hörsysteme 
intelligent?
Ja, schon lange ☺

Ein Überblick

Horst Warncke


